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Uvod

Jara meka pSenica jedna je od vodedih Zitarica koje se uzgajaju u regiji Zapadnog Sibira.
Zauzima viSe od 40% ukupne povrsine Sibirskog federalnog okruga. Poznato je da ovo
podrucje spada u zonu riziénog uzgoja, a jaru psSenicu karakteriziraju poveéani zahtjevi
prema ekoloskim uvjetima. Glavni ¢imbenici koji ograni¢avaju proizvodnju Zitarica su
susa i bolesti. U tom smislu, daljnje povecanje prinosa usjeva moguce je poveéanjem
adaptivnog potencijala sorte, smanjenjem gubitaka, ukljucujuci i bolesti. Jedna od
tehnika takvih tehnologija je koriStenje bioloskih pripravaka na bazi humusa. Brojni su
znanstvenici u viSe navrata dokazali sposobnost huminskih kiselina da stimuliraju
procese rasta, ubrzavaju razvoj biljaka i povecavaju njihove adaptacijske sposobnosti
na bioticke i abioticke ¢imbenike. Prema G. V. Naumovoj (2002) huminske kiseline
mogu imati pozitivan ucinak na funkcionalno stanje mitohondrija i kloroplasta, sto
pridonosi aktivaciji disanja i fotosinteze, kao i na ionsku selektivnost membrana,
sposobnost potpunije realizacije genetskih informacija. Huminske tvari sposobne su
stimulirati vlastiti imunitet biljaka, poti¢uéi njihovu sloZzenu nespecifiénu otpornost na
mnoge bolesti, kao i otpornost na stres.

S tim u vezi, svrha naseg istraZivanja bila je: na terenu, prema
opceprihvacenim metodama, ispitati u€inkovitost predsjetvene primjene pripravka na
bazi kompleksa huminskih kiselina Relikt-R (tekudina) i njegovih kombinacija. za
stimulaciju jare meke pSenice i sprje¢avanje bolesti uzrokovanih kompleksom
uzrocnika truleZi korijena.

Ciljevi istrazivanja bili su: utvrditi ucinak eksperimentalnih pripravaka na
stimulirajuéa i produktivna svojstva jare pSenice, kao i procijeniti njihov utjecaj na
fitosanitarnu situaciju u odnosu na trulez korijena u usjevima pSenice.

Materijali i metode

Na terenu je ocjenjivanje otpornosti jare pSenice na obi¢nu trulez korijena
provedeno u fazama bokorenja i cvatnje prema Metodoloskim uputama za obracun
obi¢ne trulezi korijena Zzitarica (3). Pripravci su testirani na sorti Novosibirsk 29
zoniranoj u Novosibirskoj oblasti. Predsjetvena obrada sjemena ispitivanim
pripravcima obavljena je ru¢no 13. svibnja. Pokusne parcele rasporedene su u paru,
predsjetvena obrada - ranoproljetno drljanje (zatvaranje vlage), kultivacija uz valjanje.
Tretirano sjeme posijano je na fitopatoloskoj parceli sijadicom SFK 7, povrsSina parcele
je 1,6 m2, norma sjetve je 5 milijuna/ha, masa 1000 zrna je 37,8 g, ponavljanje pokusa
je 4 puta, sjetva je obavljena 12. svibnja, temperatura tla na dubini od 10 cm iznosi
11,5 °C. Puni izboji zabiljezeni su 20. svibnja, a brojanje uzdignutih biljaka na oglednim
parcelama obavljeno je 30. svibnja. Evidentiranje oStecenja biljaka trulezi korijena
obavljeno je dva puta u sezoni, prvo u fazi bokorenja — diferencirana evidencija po
podzemnim organima (02.06.2022.), drugo u fazi cvatnje (04.07.2022.).



Shema pokusa
1. Kontrola - sjeme tretirano destiliranom vodom;
2. Standardno kemijsko sredstvo (KS) u punoj normi - Dividend Star 0,75I/t;
3. Kemijsko sredstvo 0,375 I/t + Relikt R pripravak -0,4 I/t;
4. Relikt R pripravak - 0,4 I/t;
5. Relikt R15 + mikroelementi - 0,3 I/t

Rezultati istraZivanja

ViSegodisnja istraZzivanja su utvrdila da je pogorsanje fitosanitarne situacije u
usjevima Zitarica u odnosu na trulez korijena pospjeseno takvim parametrima kao $to
su niska razina poljoprivredne tehnologije, kontaminacija usjeva Zitnim korovima,
visoka zasi¢enost usjeva plodoreda sa Zitnim usjevima, kao i nepovoljnih vremenskih
uvjeta, posebice suse. U oslabljenim i zarazenim biljkama stopa prezZivljavanja naglo se
smanjuje, Sto dovodi do prorjedivanja usjeva, trulez korijena ima depresivan ucinak
na rast i razvoj biljaka, kao i na sve elemente strukture usjeva koji tvore sustav.

Poznato je da pripravci na bazi huminskih kiselina mogu aktivirati zastitne i
adaptivne mehanizme biljaka stimuliraju¢i metabolicke procese, ukljucujuci
fotosintezu i disanje, poboljSavajuc¢i prodiranje hranjivih tvari kroz stanicnu
membranu, jacajuci enzimske sustave, smanjujuéi tako negativne ucinke abiotickih i
biotickih ¢imbenika. U tom smo smislu u razli¢itim stadijima razvoja biljaka proucavali
utjecaj predsjetvene obrade sjemena ispitanim pripravcima na sposobnost humusnih
tvari da stimuliraju procese rasta biljaka, kao i utvrditi njihova imunomodulirajuéa
svojstva koja se ocituju u aktivnoj zastita biljaka od patogene mikroflore.



U fazi punog klijanja obavljeno je brojanje uzdignutih biljaka na mjestima
evidencije, koje je pokazalo da je rezultat tretiranja sjemena huminskim pripravcima
povecanje gustoce stajanja biljaka za 8,5%. Njihov se ucinak ocitovao u poveéanju
stope prezivljavanja biljaka u usporedbi s kontrolom za 1,1 puta.

Kako bi se utvrdio ljekoviti ucinak ispitivanih lijekova na korijenski sustav,
tijekom faze bokorenja provedeno je diferencirano obradunavanje ostecenja
korijenske trulezi podzemnim organima. Kao rezultat fitopatoloSke procjene utvrdeno
je da je razvoj bolesti u kontrolnoj netretiranoj varijanti iznosio 8,6%, sto je 1,7 puta
premasilo prag Stetnosti. Rezultat tretiranja sjemena huminskim pripravkom Relikt R
(tekuci) i njegovim kombinacijama je dvostruko smanjenje bolesti ispod PV. U
prosjeku, ljekoviti ucinak korijenskog sustava iz bioloSkih pripravaka bio je na razini
kemijskog sredstva Dividend Star, a ¢ak i visi u varijanti Relikt R15 + mikroelementi
(Tablica 1).

Bioloska ucinkovitost predsjetvene obrade sjemena u varijantama 3 (KS
Dividend Star 0,375 I/t+ Relikt R 0,4 I/t) i 5 (Relikt R 15 s mikroelementima) bila je 84%.
Ove kombinacije pripravaka uvelike su pridonijele poboljSanju epikotila i baze biljaka.
U varijantama s kemijskim sredstvom Dividend Star i huminskim sredstvom Relikt R
bioloska ucinkovitost bila je 73,5-69,6% sukladno (Tablica 1).

Tablica 1. Utjecaj predsjetvene obrade sjemena pripravcima na ostecenje biljaka
trulezom korijena (faza bokorenja, 02.06.2022. g).

Opcija TruleZ korijena, IRB% Bioloska
primarno podnozje epikotil prosjek ;kaOV'tOSt'
korijenje °

1. Kontrola, 7,5 2,83 15,6 8,6 -

destilirana voda

2. KS Dividend 5,25 0,33 1,3 2,3 73,5

Star 0,75 I/t

3. KS Dividend 2,75 0,17 1,3 1,4 83,8

Star 0,375 I/t +

Relikt R 0,4 I/t

4. Relikt R 2,25 2,4 3,25 2,6 69,6

pripravak 0,4 1/t

5. Relikt R15 + 3,08 0,4 0,581,3 84,2

mikroelementi

-0,31/t




Napomena: PV u fazi punog klijanja - 5%

Kako bi se utvrdilo stimulativno djelovanje ispitivanih pripravaka na rast,
istovremeno s procjenom zarazenosti podzemnih biljnih organa trulezom korijena,
mjerene su duljine biljke, korijena i epikotila. Kao rezultat mjerenja utvrdeno je da
duljina korijena i visina biljaka znacajno premasuju kontrolne vrijednosti u varijantama
s kemijskim sredstvom i pri koriStenju polovice doze kemijskog sredstva Dividend Star
zajedno s huminskim pripravkom Relikt-R. . Takoder je statisti¢ki dokazano da uporaba
Relikt R 15 zajedno s mirkoelementima povecava duljinu korijena biljke za 1,1 puta u
usporedbi s kontrolnim netretiranim sjemenom. Kod tretiranja sjemena huminskim
pripravcima postoji tendencija povecanja visine biljaka, ali u granicama pogreske
pokusa.

Zracno-suha biomasa biljaka u fazi bokorenja primjenom ispitivanih pripravaka
povecala se za 24% (opcija 2 i 5) i za 11% (opcija 3 i 4) (tablica 2)

Koristeci Pearsonovu metodu parne korelacije, potvrdeno je da tijekom faze
bokorenja trulez korijena ima depresivan ucinak na razvoj biljke, smanjujuéi stope
rasta korijena i biljne biomase (r = -0,90 odnosno r = -0,83)

Tablica 2. Utjecaj predsjetvene obrade sjemena pripravcima na pokazatelje rasta
biljaka (faza bokorenja).

DuZina, mm v.
y — —7 — Tezina suhe
Opcija korijena epikotila Visina biomase

nadzemnog

dijela biljke
1. Kontrola, 79,7 47,9 161,1 0,62
destilirana voda
2. KS Dividend 89,8 34,4 206,9 0,77
Star 0,75 I/t
3. KS Dividend 90,3 42,8 191,3 0,69
Star 0,375 I/t +
Relikt R0,4 I/t
4. Relikt R 85,8 42,2 175,7 0,69
pripravak 0,4 1/t
5. Relikt R15 + 91,4 46,5 175,1 0,73
mikroelementi —
0,31/t
NSRos 6,503 8,295 18,499 0,032

Da bi se utvrdio ucinak tretmana sjemena prije sjetve na dinamiku razvoja bolesti
tijekom vegetacije, tijekom faze cvatnje, ponovljeno je obradunavanje ostecenja
podzemnih organa od strane patogena obicne trulezZi korijena. Analiza dobivenih
podataka pokazala je da su huminski pripravci malo inferiorni u ucinkovitosti u odnosu
na kemijsko sredstvo Dividend Star. Zabiljezeno je smanjenje prevalencije bolesti u
usjevima primjenom kemijskih i bioloskih pripravaka do 80%. Unatoc¢ Cinjenici da je



intenzitet razvoja bolesti u varijantama s huminskim pripravcima bio veéi nego kod
primjene kemijskog sredstva, oStec¢enje korijenskog sustava u tim varijantama nije
premasilo PV. U kontrolnoj varijanti razvoj bolesti bio je 14,8%. Utvrden je izravan
ucinak uzrocnika trulezi korijena na rast i razvoj biljaka. Koeficijent korelacije izmedu
IRB indeksa i zraéno suhe biomase biljke bio je 0,95.

Bioloska ucinkovitost ispitivanih pripravaka protiv trulezi korijena u pokusu s Relikt R i
njegovim modifikacijama iznosila je 45,3 odnosno 54,7% prema 65,5% kemijskog
standarda (Tablica 3).

Tablica 3. Fitosanitarni u¢inak pripravaka na biljke jare psenice (faza cvatnje)

Opcija Ostecsnje I?_”Jaka Rasirenost Bioloska
trulezi korijena, bolesti, % ucinkovitost, %
IRB %
Kontrola (dist. voda) 14,8 100 -
Kemijsko sredstvo 5,1 83,3 65,5
Dividend Star 0,75 I/t
KS 0,375 I/t + Relikt R 11,4 87,1 22,3
pripravak 0,4 |/t
Relikt R pripravak 0,4 I/t 8,1 80,0 45,3
Relikt R15 + 6,7 83,3 54,7
(mikroelementi) - 0,3 I/t

Napomena: PV u fazi pune zrelosti 15%

Analiza biometrijskih parametara pSenice tijekom faze cvatnje biljaka pokazala
je da stimulativni ucinak bioloskih pripravaka traje. Tako se visina biljaka pSenice
tijekom tretiranja sjemena huminskim pripravcima Relikt R i Relikt R 15 +
mikroelementi povecala u prosjeku za 10 % u odnosu na kontrolu.

Zastitni ucinak ispitivanih pripravaka na podzemne i prizemne organe jare
pSenice pozitivno je djelovao na formiranje stabljike. Ukupna i produktivna grmovitost
pri koristenju kemijskog sredstva bila je 2,9 odnosno 1,8 (odnosno) stabljika po biljci.
Bioloski pripravci bili su nesto inferiorni u odnosu na kemijsko sredstvo, ali je broj
stabljika u varijantama s Reliktom znacajno premasio kontrolnu varijantu.

Poveéanje visine nadzemnog dijela biljaka i broja stabljika, posljedi¢no,
pridonijelo je povecanju mase zra¢no suhe biomase (Tablica 4).

Tablica 4. Utjecaj predsjetvene obrade sjemena pripravcima na biometrijske
parametre biljaka (faza cvatnje).

Opcija Visina biljke, Zraénvg suha Broj
cm tezina .. s
jedne biljke, stabljika/biljka
gr.
Kontrola (dist. voda) 52,1 1,81 1,8
Kemijsko sredstvo 53,1 2,48 2,9
Dividend Star 0,75 I/t




KS 0,375 I/t + Relikt R 56,9 2,06 2,2

pripravak 0,4 I/t

Relikt R 54,6 2,29 2,1

pripravak 0,4 I/t

Relikt R15 + 60,4 2,20 2,0

(mikroelementi) — 0,3 I/t

NSRos 3,581 0,217 0225

Kako bi se utvrdio ucinak ispitivanih pripravaka na pokazatelje produktivnosti
u jesenskom razdoblju, provedena je strukturna analiza biljaka jare pSenice. Uzeta su
u obzir i biometrijska i proizvodna svojstva biljaka.

Zastitni ucinak ispitivanih pripravaka pozitivno je utjecao na prezivljavanje
biljaka. Kao sto je vidljivo iz tablice 5., postotak sacuvanih biljaka za berbu u svim je
varijantama bio veci od kontrolne. Utvrdena je negativna linearna veza izmedu ovog
pokazatelja i oSteéenja biljaka trulezima korijena u fazi bokorenja (r=-0,89).

Tablica 5. Utjecaj ispitivanih pripravaka na ocuvanje biljaka

Opcija % ocuvanih biljaka
Kontrola (dist. voda) 71
Kemijsko sredstvo Dividend Star 0,75 I/t 76
KS 0,375 I/t + Relikt R pripravak 0,4 I/t 76
Relikt R pripravak 0,4 I/t 76
Relikt R15 + (mikroelementi) - 0,3 I/t 80
NSRos 3,673

Razmatrajuéi utjecaj ispitivanih pripravaka na elemente strukture usjeva,
utvrden je njihov znacajan utjecaj na punocu zrna. Predsjetvena obrada sjemena
pridonijela je povecanju mase 1000 zrna za 1,03 puta kako u varijanti s huminskim
pripravcima, tako i pri koriStenju Ciste kemijske kontrole Dividend Star. Kemijsko
sredstvo u svom Cistom obliku i pomijesan s Reliktom R pridonio je povecanju visine
biljke.

Potvrden je utjecaj ispitivanih pripravaka na pokazatelje produktivnosti, kao
Sto su povedanje broja zrna u pomocénom klasu, produktivna grmljavost. U usporedbi
s kontrolom, kod svih je varijanti zabiljeZzena tendencija poveéanja broja zrna u
glavnom klipu, ali nije statisticki potvrdena.

Treba napomenuti da je sjeme tretirano bioloskim i kemijskim pripravcima
bolje zastitilo biljke od ostecenja fusarium-helmintosporoznim trulezima tijekom cijele
vegetacije, Sto je omogudilo formiranje snaznijih biljaka i omogudilo poveéanje prinosa
od 1,4 (Dividend Star) - 3,9 ¢/ ha (Relikt 15+ mikroelementi) (Tablica 6)




Tablica 6. Ucinak pripravaka na biometrijske pokazatelje biljaka

Opcija Prosjecna TeZina Broj zrna Produktivna Prinos,
visina 1000 Glavni Dodatni | 8rmovitost kg/ha
biljke zrna klas klas

Kontrola (dist. voda) 76 35,5 20 12 1,1 27,7
Kemijsko sredstvo 79* 36,5* 21 16* 1,4* 29,1*
Dividend Star 0,75 I/t

KS 0,375 I/t + Relikt R 82* 367%* 21 17* 1,3* 31,4*
pripravak 0,4 1/t

Relikt R pripravak 0,4 I/t 77 36,4* 21 17 1,3* 30,5*
Relikt R15 + 76 36,5* 22 13 1,2 31,6*
(mikroelementi) - 0,3 I/t

NSRos 3,0597 0,464 1,454 1,386 0,115 1,266

Tako je kao rezultat provedenih istrazivanja utvrdeno da ispitivani pripravak

Relikt R, kao i Relikt P s mikroelementima, imaju Sirok spektar djelovanja. Kao i mnogi
preparati razvijeni na temelju huminskih tvari, ovaj uzorak ima ucinak stimuliranja
rasta. Primijeé¢eno je da biopripravci koji se proucavaju mogu stimulirati procese rasta
korijenskog sustava i visine biljke.

Osim toga, proucavani uzorci mogu inducirati zastitne reakcije na bioticke
¢imbenike u biljkama. Kao rezultat predsjetvene obrade sjemena ispitivanim
pripravcima fitosanitarno stanje usjeva poboljSano je smanjenjem oStecenja biljaka
truleZi korijena. Njihov se ucinak ocitovao u povecanju stope preZivljavanja biljaka i
njihovom ocuvanju za berbu, poveéanju ukupne i produktivne stabljike.

Tretiranje sjemena pripravcima pozitivno je djelovalo na formiranje gotovo svih
elemenata strukture usjeva. U svim varijantama zabiljeZzeno je povecanje veli€ine zrna,
broja zrna u glavnom i sporednom klasu i produktivne grmljavosti, sto je u konacnici
omogucilo povecanje prinosa pSenice za 1,1 puta.
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SIpoBasi MATKas NIICHAI@ SABJIAETCS ORHOM U3 BEAYIIUX 3€PHOBBIX KyJIBTYD,
BO3JIENBIBAEMBIX B 3amanno-CubupckoM peruoHe. Ha ee momro mpuxomutes bonee
40% 06X ToceBHBIX miomazei Cubupckoro deepaapHOro okpyra. M3pecTHo,
YTO 3TOT PETrMOH BXOAUT B 30HY PHCKOBAHHOTO 3eMIEJENus, a ApoBasd IICHUNa
XapaKTepU3yeTCsi IIOBBILICHHOH TPeOOBaTeNPHOCTRIO K BHELITHIM yCIIOBUAM CPE/IBL.
OCHOBHBIMH (PAaKTOpaMH, JHMHUTUPYIOIIMME IPOM3BOJACTBO 3€pHA, ABJIOTCAH
3acyxa, mopaxeHnue GonesHsaMu. B cBsA3u ¢ 3TUM IanbHEHIIMA POCT ypOXKaHHOCTH
KyIbTypHl BO3MOXKEH 32 CUeT yBEIMWYCHHS] aJalTHBHOIO I[IOTEHIHAa COpTa,
CHIDKEHMs TIOTepb, B TOM 4Hcie ¥ OT 3aboneBanui. OfHEM U3 NPUEMOB TaKHX
TEXHOJIOTHI SBISETCS MCTONB30BAHAE GHOJOTHMYECKHX IPENapaToB Ha TyMUHOBOH
OCHOBe. MHOTOUMCIEHHBIMH  HCCIIEIOBaTeIIMM  HEOAHOKPAaTHO  J0KasaHa
CIIOCOGHOCTB TYMHHOBBIX KHCJIOT CTUMYJIHPOBATh POCTOBBIE TIPOLIECCHI, YCKOPSThH
pa3BUTHE PACTEHHIl, MOBEIATE UX a/ANTAHOHHBIE CIOCOOHOCTH K OMOTHYECKIM
u abuorudeckuM ¢akropam. Ilo mamneM I. B. Haymosoit (2002) ryMUHOBEIE
KHCJTOTBl MOIYT OKAa3BIBAaTh MONOXKUTCIbHOE BIHAHAC HA (YHKIMOHAIBHOE
COCTOSHME MHTOXOHApHMH H XJIOPOIUIACTOB, YTO CHOCOOCTBYeT aAKTHBH3ALMH
IObIXaHus M (QOTOCHHTE3a, a TAKXKe - HA HMOHHYIO CEJIEKTHBHOCTEH MeMOpaH,
CIIOCOGHOCTE GOJiee TONHO Ppealu30BEIBATH TE€HETHYECKYI0 HHQOpMALHIO.
['yMHHOBBIE BEIECTBA CIIOCOOHBI CTMMYIHPOBaTh COOCTBEHHBIM MMMYHUTET
pacTeHHi, Bo36yxXaas y HIX KOMIUIEKCHYIO HECTIELU(PUIECKYIO yCTOHIMBOCTD KO

MHOTHM G0JIE3HIM, a TAK)Xe CTPECCOYCTOHYMBOCTb.

B CBSI3H ¢ 3TUM IeJIbI0 HALINX HCCJIe0BaHuii ObLIO: B ITOJIEBBIX YCIOBHAIX,

COTJIACHO OOIIENPHHATEIM METOJMKAM, HPOBECTH HU3ydeHHe I(PGEKTHBHOCTH
TIPEINOCEBHOr0 IPUMEHEHHS Ipenapara, OCHOBAHHOTO Ha KOMIUIEKCe ITyMUHOBBIX
xucyioT, PenukT-P (xuaxuif) U ero KOMOMHAIWH JUIs CTHMYJIMPOBAHMS SPOBOH
MATKOM TIIEHHANB] ¥ MPO(UIAKTUKY 3a00J€BaHMM BEI3BIBAEMBIX KOMIIIEKCOM
B0o30yauTeNell KOPHEBBIX THUIIEH.
B 3agauM HCCJIeIOBAHHI BXOQWIO: BBISIBUTH BIHSHHE JKCIEPUMEHTATBHBIX
[penapaToB Ha POCTOCTHMYIHMpYIOIIME ¥ MPORYKTHBHEIE CBOKCTBa SPOBOM
MIIEHWIH], @ TAKXEe OLUEHUTh HMX BIMAHHE HAa (UTOCAHUTAPHYIO CHUTyallMiO B
OTHOLIEHNY KOPHEBBIX THUIIEH B MOCEBAX IIICHHUIIBL.

MaTepuaJbl 1 MeTOABI
B [ONEBBIX YCIOBHSX OIEHKY YCTOHYMBOCTA spOBOM IMIICHUIBI K
OBGBLIKHOBEHHOH KODHEBOM THUIM TNPOBONMIM B (asbl KyLICHUS U LBETECHHS
CODMIACHO METOIMYECKAM YKa3aHMsIM IO y4eTy K OOBIKHOBEHHOHM KOPHEBOW [HHUIIH
xnebusrx 3makoB (3). IlpemapaTel HCHBITHIBAIM Ha pPAWOHHPOBaHHOM IO
Hosocubupckoit o6nactu copre HoBocubupckas 29. IIpemnocesiyto 06paboTKy
ceMsiH WCIBITyeMbIMH IIpemapaTaMi MpOBOAMIM Bpy4Hylo 13 Masd. OnbITHEIE
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ACIHKYA pacIionaraiiy 1o mnapy, IpeanoceBHas 06paboTka IouBkI — paHHEBECEHHEE
60poHOBaHueE (3aKpHITHE BIarH), KyIBTHBALS C IPAKATEIBAHUEM. O6paboTaHHbBIE
CeMeHa BBICEBAIM Ha (MTOMATONOTHYECKOM ydacTke cesnkoyi COK 7, miomansb
nensiHky 1,6 M2, HOpMa BbICeBa — 5 MIIH/Ta, Macca 1000 3epen — 37,8 r., TOBTOPHOCTE
OMBITa 4-X KpaTHas, OCEB MPOBeeH 12 Mas, TeMnepaTypa IO4BHL Ha rITy6uHe 10
cM — 11,5°C. TTonHsIe Bexosl oTMeyany 20 Masl, IIOJCYET B3OLIEANINX paCTEHHI Ha
YUCTHBIX QeisiHKax mnpoBoawix 30 Masg. YdYeThl Ha NOpaXeHHE pacTEHMI
KOPHEBBIMH T'HHILSIMU IIPOBOJHIIM JBAX/BI 332 CE30H, MEPBHId B a3y KyIIEHHS —
AuQdepeHIpOBaHHEI YYeT [0 MOJ3EMHBIM OpraHaM (02.06.2022), BTOpPOIi B hazy
userenus (04.07.2022).
Cxema onbiTa
1. Kontpons — cemena, 06paGoTanHsie BONO# AUCTHLTHPOBAHHOM BOIOM;
2. Jranon xumudeckuii npotpasutens (XII) B monHo# Hopme — JluBuaeHT Cap
0,75n/T;

3. Xum. nporpasurens 0,375 1/ + Pemukr P npotpasurens — 0,4 11/t

4. Pemuxt P nporpasutens — 0,4 /T,

5. Penuxt P15 + mMuxposnemenTts: — 0,3 1/t

PesyabTaThl HCc1eq0BaHmit

MHOrONeTHUMH ~ HCCNIENOBAHMAME ~ YCTAHOBIEHO, YTO  YXY/IIEHHIO
¢urocaHuTapHONH OGCTAHOBKHM B TOCEBAaX 3€PHOBBIX KyJIbTyp B OTHOIIECHHH
KOPHEBBIX THHJICH, CIOCOOCTBYIOT Takde IapaMeTphl Kak HHU3KHH YpPOBEHE
arpOTEXHHMKH, 3aCOPEHHOCTh IIOCEBOB 3JaKOBBIMHA COPHSKAMM, BBICOKAS
HAaCBIIEHHOCT ~ CEBOOOOPOTOB  3€PHOBBIMH  KyIETYpaMH, a  TakKe
HeOJIarONpUsTHEIE TOTOHBIE YCIOBHS, OCOGEHHO 3acyxa. Y OCHabIeHHBIX W
3aDKEHHBIX DPACTCHHH pE3KO CHIXKAeTCs BBEDKMBAa€MOCTB, YTO MPHBOIUT K
U3PEXMBAHUIO ITOCEBOB, KOPHEBHIE I'HUIM OKA3BIBAIOT YrHETAIOINEe NEWCTBHE HA
POCT W pasBUTHE DPAaCTeHWH, a Takke Ha BCE CHCTEMOOOPA3YIOIIHE SIEMEHTHI
CTPYKTYPHI YpOXKasi.

W3BecTHO, YTO IpemapaThl, HAa OCHOBE T'yMHHOBBIX KHCIOT CHOCOGHEI
aKTHBU3UPOBATh 3AIUTHBIC M aJaNTalOHHBIE MEXaHW3MBI PACTEHHI 3a cuer
CTHMYJIAIMM OOMEHHEIX IIPOLECCOB, B TOM 4YHcle (OTOCHHTE3a W IBIXAHWS,
YIyIICHNs [POHUKHOBEHHUS 3]IEMEHTOB [IMTaHMs Yepe3 KIETOYHYI0 MeMOpaHy,
YCHIIEHHS GEPMEHTaTUBHBIX CUCTEM, CHIKAsl TEM CaMBIM OTPULATENBHOE BIIHSHUS
aOUOTHYECKMX ¥ OHOTHYECKHX (aKTOpoB. B cBA3M ¢ sTuUM, Hamu Ha Pa3NUYHbIX
JTamnax pasBUTHA PaCTEHMH, OBUIO NPOBENCHO M3yYeHWE BIMSHHS MPEIOCEBHOM
00pabOTKM CeMsSH HCIBITYeMBIMH IIpemapaTaMd Ha CIOCOGHOCTE TYMUHOBBIX
BEIIECTB CTUMYJINPOBATh POCTOBBIE IPOLIECCHI PACTEHHI, & TAK)Ke YCTAHOBHTD MX

MMMYyHOMOTYJIMPYFOLIHE CBOKHCTBA, UTO MPOSIBIIAETCS B AKTUBHORM 3aIUTe PACTEHHH
OT IIaTOTeHHON MHUKPO(IIOPEL.



B (a3sy monHEIX BCX0NOB Ha y4eTHBIX IUIOMAAKAX OBLT IIPOBEJIEH TOJCYET
B3OWIENIMMX pacTeHHH, KOTOPHIH IOKa3all, YTO Pe3yJbTaToM OOPaGOTKH CeMSH
TYMHHOBBIMH NpenIapaTaMy SBUIIOCH YBEIHUEHHE T'YCTOTHI CTOSHUS pacTeHH Ha
8,5%. VX neiicTBHe NpOSABHIOCH B NOBBILEHWM BBEDKHBACMOCTH pacTeHUil B
CPaBHEHHMHM C KOHTpoJeM B 1,1 pasa.

JUist BHIABIIEHHS 03/I0PaBIIMBAIOLIETO JAEHCTBHUS HCIIBITYEMBIX IpenaparoB Ha
KOPHEBYIO CHCTeMy, B a3y KylueHus ObUT IpoBeneH nubdepeHIHpOBaHHbI 110
TIO/3EMHBIM OpraHaM Y4YeT Ha NOpaXeHHWe MX KOPHEeBOM THIIBI. B pesymsrare
HTOMATONOrMYECKOH OEHKM GBUIO yCTAHOBNEHO, YTO pAa3BUTHE OONE3HH B
KOHTPOJIbHOM He0OpaboTaHHOM BapHaHTe COCTaBUIO 8,6%, 4TO MPEBBICKIIO IOPOT
BPENOHOCHOCTH B 1,7 pasza.  PesynbraToM 0OpaGOTKH CeMSH T'yMHHOBBIM
npenapatoM Penmukr P (kmnxuit) ¥ ero KOMOMHALMii SIBIVIOCH CHIDKEHHE
3abonesanus Hke I1B B 2 pasa. B cpeiHeM 030pOBHTEIBHEII addexT KopHEBOI
CHCTEMBI OT OHONOTMYECKMX IIpenaparoB OBUI HAa YPOBHE XHMHYECKOTO
npotpaButens JusugeHtT Crap u maxe Belle B BapHaHTe Pemukr P15 +
MHKpO3JIEMEHTHI (Tabi. 1).

Bronorugeckas >ddexTHBHOCTS OT mpenmoceBHOM OOGPaGOTKH CeMSH B
BapuaHTax 3 (XII Jlueunent Crap 0,3751/t+ Penukt P 0,4 /1) 1 S (Permukr P 15 ¢
MHKDO2JIEMEHTaMH) cocTaBuna 84%. Otu KOMOMHAMM IIPElapaToB B
3HAYUTENBHOM CTENEHH CIIOCOOCTBOBAIN O3MOPOBJIECHHUIO SMUKOTHIL U OCHOBAHUS
pacrenuii. B BapumanTax ¢ xumudeckmMm mnporpasutenieM usument Crap u
TYMHMHOBBIM IIpoTpaBuTeneM Penukr P 6nonornueckas apdexruBaoCTs 66I1a 73,5
—69,6% coorBeTcTBEeHHO (Ta6I. 1).

Tabmuua 1. BiwsHue npeamoceBHOM 00OpaGOTKM CceMsH IpemaparaMu Ha
NOpa)XCHHUE PaCTEHUH KOPHEBRIMH THUJIAMH (da3a Kymmenwus, 02.06.2022 r).

INTopaxxeHue kopHeBbIMH I'HUISIME, TPBE% Buonorugeckas
addexTuBHOCTE,
Bapuant NIEPBUYHBIE | OCHOBAHHE | SIMKOTHIIb cpenHee o
KOpHH
1. KoHTpois, 7.5 2,83 15,6 8,6 -
JUCTWUTMPOBAaHHAS
BOJIa
2. XII uBupeHT 5:25 0,33 1,3 2.3 735
Crap 0,75 n/t
3. XII JluBupeHT 2.75 0,17 1,3 1,4 83,8
Crap 03750/t +
Pemukt P 0,4 /1
4. Pemukt P 2,25 24 3.25 2,6 69,6
nporpasutens 0,4
/T
5. Pemukt P15 + 3,08 0,4 0,58 13 84,2
MEKPOIJIEMEHTHI —
0,3 n/t




Ilpumeqanue: I1B B a3y mONHBIX BCXOHOB — 5%

C uenbio BBIIBICHHS POCTOCTHMYNMPYIOIIETO NEHCTBHS HCIIBITYEMBIX
IIpEriapaToB, OAHOBPEMEHHO C OIIEHKON Ha MOPaXeHHOCTh ITOJ3€MHBIX OPraHOB
PacTeHHUI KOPHEBEIMY THHJIIMHE, IIPOBOJWIIM U3MEPEHHE JJIHH PACTeHHUs, KOpHei 1
SMHUKOTHIA. B pesynpraTe mpoBeZieHHBIX 3aMEPOB OBIIO YCTAHOBIEHO, YTO IIHHA
KOpHe# U BBICOTa PacTeHMil JOCTOBEPHO NpeBBIIIaNa KOHTPOJIbHbIE IIOKA3aTeIH B
BapHaHTaX C XHMHYECKHM IIPOTPaBUTENIEM M IPH HCIIOJIF30BAaHMM IIOJOBHHHOI
AO3Bl XUMHYECKOro mnpotpaButenss JusBuneHT CTap COBMECTHO C I'YMHHOBBIM
npenapatoM Penukr-P.  Takke cTaTHCTHYECKM JOKA3aHO, YTO HCIIONB30BAHHE
Pemukr P 15 coBmecTHO ¢ MHKpO3NIeMeHTaMU YBEIHYHBAET [UIMHY KOpPHEH
pacTeHui B 1,1 pasa B cpaBHEHHH C KOHTPOJIBHEIMHE HEOOPaGOTaHHBIME CeMEHAMH.
OrmedeHa TeHIEHLWs yBeNMYEeHHA BHICOTHI PACTCHHUIA npu o6paboTke ceMsH
TYMUHOBBIMH IIp€niapaTaMi, HO B IIpeJieNiaX OIMHOKHM OIIBITA.

BozpymHo-cyxas Gmomacca pacTenuit B a3y KyIIeHHS OT IIPUMEHEHUA
HCIIBITYEMBIX IIPENapaToB yBeNUYMIack Ha 24% (Bapuant 2 ¥ 5) u Ha 11% (BapuanT
3 u4)(tabmn. 2)

Meroznom mapHEIX Koppensumii mo ITHPCOHY MOATBEPXKAEHO, YTO B ¢bazy
KYIICHHMS KOPHEBBIC I'HHIHM OKa3bIBAalOT yTrHETAIOINee NEWCTBHE HAa Ppa3BUTHE
PacTeHMH, CHIDKAsl POCTOBBIE TIOKa3aTell KOPHeH i GHOMACCHl pacTeHH i (r=-0.90
ur=-0.83 cOOTBETCTBEHHO)

Tabmuna 2. Bivsve npemoceBHol 06paGoTKy ceMsH mperapaTamMy Ha POCTOBEIE
NIOKa3aTeNI pacTeHuH ((asa KymeHws).

Jmiaa, MM Bec cyxoii
KOpHe!l | SmHKOTHIS | BEICOTA Guomacce!
Bapuant HaJ[3eMHOM
JacTH
pacrenus

1. KoHTpOIIB, IMCTHILIHPOBaHHAS BOJA 794 47,9 161,1 0,62
2. XII Musupnent Crap 0,75 n/t 89,8* 34,4 206,9* 0,77*
3. XIT Mueuzment Crap 0,375n/t +| 90,3* 42,8 191:3% 0,69*
Pemukr P 0,4 n/T
4. Pemuxr P npotpasurens 0,4 1/t 85,8 422 1757 0,69*
5. Pemukt P15 + MuxposneMeHTE — 91,4% 46,5 175,1 0,73*
0,3 /T
HCP 05 6,503 8,295 18,499 0,032

JUist BBUIBICHUS BIUSHUS NPEINOCEBHOM 06pabOTKH CeMsH Ha JUHAMUKY
pasBuTHs OON€3HM B IEPHON BereTaluu, B (asy LBETEHHS OBLI IIPOBEEH
NOBTOPHEIM  y4eT Ha [OPaXeHHWe IIOJ3eMHBIX OPraHOB BO30YIUTENIMH
OOBIKHOBCHHOM KODHEBOH THWIM. AHANH3 IIONYYeHHBIX NAHHBIX [IOKA3a, YTO
TYMHHOBBIE TIpemapatl M0 3G (EeKTHBHOCTM HE3HAYHTEIHHO yCTyNaroT
XuMA4ecKoMy — mporpaButemo  JlupuaeHT Crap. OTMeueHO  CHEdKEHEHe
PacIpoCTPaHEHHOCTH GONIE3HH B IIOCEBax NP MCIONB30BAHHH XAMMYECKHX W
buonorudeckux mnpenapatoB no 80%. HecMoTps Ha TO, 4TO WHTEHCHBHOCTE



pasButHs 60JIE€3HM B BAPHAHTAX C TYMUHOBBIMY IIpenapaTraMu ObLIa BBIIIE YeM IIPU
HCIIOJIb30BAHHH XMMMYECKOIO IPOTPaBUTENIS, MOpaKeHHe KOPHEBON CUCTEMBI B
STHX BapuaHTax He npesblmaio I1B. B koHTponsHOM BapuaHTe pa3BUTHE 00JIE3HH
cocTaBuiIO 14,8%. Y cTaHOBIEHO NIPsMOE BIUSHUE BO30YyqUTENEH KOPHEBBIX THHJIEH
Ha pocT U pasBUTHE pacTeHuMi. KoahdumueHT xoppensiuun Mexmy IokasareieM
WPD u Bo3yIIHO-CyX0it OnoMaccoii pactenus coctasui — 0,95.

Buonoruyeckas 3(GeKTUBHOCTh HCIBITYEMBIX MPENapaToB OT KOPHEBHIX
rHuied B onbite ¢ Penukr P 1 ero Mopuduxanuu cocrasuna 45,3 u 54,7% npotus
65,5% xuMmdeckoro stajona (Taoim. 3).

Tabnuua 3. @PuTocaHUTapHOE NEHCTBHE MPENAPATOB HA PACTEHHS APOBOM HITEHUIIBI
(dpaza nBeTenws) :

BapuanT ITopaxxenue pacrenuii | PacmpoctpaneHHocts | Bromormueckas
KOPHEBHIMHU T'HUJISIMH, 6one3nn, % 3¢ ()EeKTHBHOCTE,
UPB % %
KonTpoms (muct. Bona) 14,8 100 =
XuM. mpotpaBuTens (XIT) il 83,3 65,5
Jusunent Crap 0,75 1/t
XII 0,375 n/r + Permkt P 11,5 87,1 22.3
npotpasuTens 0,4 51/t
Pemmxr P 8,1 80,0 45,3
npotpasutens,4 /T
Pemuxt P15+ (c mmkp.) 6,7 83,3 54,7
0,31/t

IIpumeganne: I1B B ¢a3zy nommoit cienoctu 15%

AHani3 6MOMETPUYECKIX IaPaMeTPOB IIIEHULE B (a3y BETEHHs paCTeHHil
II0Ka3aJl, 9YTO CTUMYJIUpYIOIIee AeHCTBUE OHoNpenapaToB coxpanseTcs. Tak BeIcoTa
PacTeHU# MIIEHUIE! IPU 00paboTKe CEeMSH T'yMUHOBEIMH IpenapataMu Pemuxr P u
Pemukt P 15 + MukposieMeHTH Bo3pocia B cpefHeM Ha 10%, B cpaBHEHMH C
KOHTPOJIEM.

3alUTHOE J€ACTBME MHCIBITYEMBIX IMpeNapaToB Ha IOA3EMHEIE W
OKOJIO3€MHBIE OpraHbl SPOBOM IIIEHHUIBI OKA3aJ0 IIOJIOKUTENIPHOE BIIMSHUE HA
¢opmupoBanue crebmectos. OOWas u NPOTYKTHBHAsS KyCTHCTOCTH IIpH
HCIOJIb30BaHUM  XMUMHYECKOro  IPOTpaBUTENsI cocTaBwia 29 u 1,8
(coocTBeTCTBEHHO) cTebneld Ha pacreHme. bHonormueckwe mpemapaThl
HE3HAYHUTEIHHO YCTYNAI XUMUYECKOMY IIPOTPABUTEIIO, HO KOJIMYECTBO CTEOIE B
BapHaHTax ¢ PeJMKTOM [OCTOBEPHO NPEBHIIIANI0 KOHTPOJIBHEIM BAPUAHT.

VYBenuueHre BEICOTHI HaZI3eMHOM YaCTH PaCTeHUH U KOJIMIECTBa cTebeit, Kak
CJIe[ICTBHE CIIOCOOCTBOBAJIO YBEIMYEHHIO BECa BO3AYIIHO-CYXOH GHOMACCHI (Tabm.
4).

Tabnuua 4. BiusHue NpeanoceBHOM 06paGoTKM CeMSH IpenapaTaMd  Ha
OroMeTpHYECKHe [TOKa3aTe M pacTeHuH (pa3a nBeTeHuU).

BapuaHt Bricora Boznymmso-cyxoit
PacTeHMs, CM BEC

OAHOI'0 paCTCHHA,
I'p.

Konmgectso
crebnell/pacTeHue




KonTposs (auct. Boaa) 52,3 1,81 1,8
XuM. mporpasutens  (XII) 53,1 2,48* 2,9%
Jusunent Crap 0,75 W/t

XIT 0,375 a/r + Pemuxt P 56,9* 2,06* 2%
npotpasuteis 0,4 1/t

Pemukr P mporpasurens0,4 54,6 2,29* 2,15
/T

Pemixt P15+ (¢ muxkp.) 0,31/T 60,4* 2:20% 2,0
HCP 05 3,581 0,217 0,225

/LISl ompexesieHHsl BIMSAHUS WCIBITYEMBIX IIPENapaToOB Ha IIOKA3ATeNH
IPOAYKTUBHOCTH B OCEHHU NEpHO/| OBLT IPOBEAEH CTPYKTYPHBIM aHANIM3 PACTEHHIA
SPOBOH MINCHUIBI. YYMTHIBANH, KaK GHOMETPHYECKHE, TAaK M MPOLYKTHBHbIE
CBOMCTBA PaCTEHMIA.

3almTHOE MNefiCTBHE HCIBITYeMBIX MpPENapaToB OKAa3alo IMONOKUTETHHOE
BIIMSHME Ha BBDKMBAacMOCTh pacteHuid. Kak BumHO w3 Tabmuupl 5 mpoueHT
COXPaHUBIIMXCS PaCTEHUH K yOOpKe BO BceX BapUaHTaX GBI BEIIIE KOHTPOJIHHOTO.
YcTaHoBNeHa OTpHIaTeNbHAS INHEHHAS 3aBEUCHMOCTb MEXy 3TUM IOKa3aTejieM U
TIOpaXXCHNEM PaCTeHUH KOPHEBBIMU THUIIIMH B a3y Kymenus (r=-0,89).

Tabnuna 5. BiusiHye HCIBITYeMBIX IPENapaToB HA COXPAHHOCT pacTeHHi

B % COXpaHUBIIUXCS PaCTEHHI
KonTpons (muct. Bosa) 71

Xum. ipotpasrTens (XIT) Musunent Crap 0,75 i/t 76

XI1 0,375 5/t + Pemmxr P nporpasutens 0,4 1w/t 76

Pemukr P npotpasutens0,4 i/t 76

Pemaxt P15+ (c Muxp.) 0,351/T 80

HCP 05 3,673

PaccmarpuBas nelicTBHEe M3ydaeMbIX MMPENapaToB HA 3IE€MEHTEL CTPYKTYpBI
ypoXas OBLIO BBIABICHO HX JOCTOBEPHOE BIMSHHME HA BBIIOIHEHHOCTE 3epHa.
IlpennoceBHOE MPOTPABIUBAHUE CEMSIH CIIOCOOCTBOBAJIO yBenu4ueHuro Mmaccel 1000
3epeH B 1,03 pasa kak B BapHaHTe C T'yMHHOBBIMH npenapaTaMu, Tak W IpH
HCIIONIb30BaHUH YHCTOTO XMMUIECKOro KoHTpons JuBunent Crap. Xumudeckuii
IIPOTpaBUTEIIb B IMCTOM BHIE H B CMecH ¢ PenkT P criocoGeTBOBaNN yBeMueHMIO
BEICOTBI PaCTEHUM.

IlonTBEepXXNE€HO BIUSHHE HCIBITYEMBIX IpenapaToB Ha IIOKa3aTelu
MPOAYKTHBHOCTH, TaKHE KaK YBEIMICHHE 9HCIa 3ePeH B NPUIATOYHOM KOJOCE,
IPOAYKTHBHAs KYyCTHCTOCTb. B cpaBHeHHMHM ¢ KOHTpoleM BO Bcex BapHaHTax
OTMEYeHa, HO HE MOATBEPXIEHA CTATHCTHYECKH, TEHACHIMS K YBEIUYCHMIO
KOJIMYECTBA 3€PEH B IVIaBHOM KOJIOCE.

Crnemyer OTMETHTh, 4YTO CeMeHa, 0OpaGOTaHHBIE GHONOTMYECKHMY M
XUMUYECKUMHA  [peTIapaTaMy, JIy4lle 3allMINANH PAacTeHHs OT IOPaKEHHUs
(y3apr03HO-reIbMHHTOCTIOPHO3HBIMU THWIAMK Ha TIPOTSIKEHHH BCEro nepuoaa



BEreTaluy, 4To MO3BOJIMIO CHOPMUPOBATh G0Jiee MOIIHEIE pACTEHHS M 0GECTIEUHTh

npubasky ypoxas Ha 1,4 (Jusugent Crap) — 3,9 w/ra (Penukr 15+ MuKposiL.)
(Tabm. 6).

Tabnuua 6. BiusiHue npenapatoB Ha GHOMETPHUESCKHE IOKA3ATENH pacTeHui

Cpemuss | Macca Yucno 3epen IMpomyxT | Ypoxait
BBICOTa 1000 | rmaBHeli | mpupar. | uBHAS HOCTB,
Bapuant
pacTeHHs | 3epeH | KoJocC KOJIOC | KyCTHCTO 1/ra
CTh

KorTposs (muct. Bosia) 76 35,5 20 12 1,1 27,7
Xum. nporpasutens (XII) 79 36,5* 21 16* 1,4* 291%
JwuBunent Crap 0,75 i/t
XII 0,375 n/t + Penukt P 82* 36,7* 21 17* 1.3z 31,4*
npotpasuteins 0,4 51/t
Pemuxr P npotpasurens 0,4 77 36,4* 21 17:% 1,3* 30,5*
/T
Pemmkr P15+ (c MHKD.) 76 36,5* 22 13 1,2 31,6*
0,3/t .
HCP 05 3,0597 0,464 1,454 1,386 0,115 1,266

Takum oOpasoM, B pesynsTare IPOBOAMMEBIX HCCIENOBaHHHA OBLIO
YCTQHOBJICHO, 4YTO HCHBITYeMBIM mnpemapar Pemuxr P, a Takke Pemukxt P ¢
MHUKDOIJIEMEHTaMH 00JaJaloT INMPOKUM CIIEKTPOM JAeHcTBHA. Kak W MHOTHe
TpenapaTsl, pa3paboTaHHbIe HA OCHOBE T'YMHHOBBIX BEINECTB, NaHHEIHA obpazer
o0aziaeT pocTOCTUMyNHpyomuM dddekToM. OTMEUEHO, YTO HAXONIITHECS B
M3y4YCHHH OHOIpenapaThl CIOCOGHBI CTHMYJMpPOBAaTh POCTOBEIE IIPOLIECCHI
KOPHEBOM CHCTEMBI M BEICOTHI PaCTEHHUI.

Kpome Toro, usydaemsie oGpasipl CIIOCOGHEI HHIYLHPOBATH Y pacTeHmit
3aIIMTHBIE peaKnuu K OnoTHdeckuM Qakropam. B pesympTate mnpemmoceBHOi
06paGOTKM CeMSH MCIBITYeMBIMH MpenapaTaMy yIIydIHioch duTOCaHUTApHOE
COCTOSIHHUE IIOCEBOB 32 CYET CHIDKCHUS IIOPAXKEHHUS PACTEHHUM KOPHEBBIMHU THIISIMA.
VIx neiicTBre POSBAJIOCH B MIOBBIIEHNH BEDKABAEMOCTH PACTEHHM 1 COXPaHHOCTH
UX K yOOpKe, yBeIH4eHHH OOIIEro U MpOoayKTHBHOTO CTEGIIECTOS.

OGpaboTka ceMsH IpemaparaMH  IIONOXHTENLHO  CKa3alach  Ha
$opMHpOBaHVME MNPAKTHYECKH BCEX OJIEMEHTOB CTPYKTYDHI ypoxasd. Bo Bcex
BapyaHTaX OTMEYAll YBEIMYE€HHE KPYIHOCTH 3€pHA, YHCIa 3¢peH B IJIABHOM M

NPUJATOYHOM KOJIOCE, IPOMYKTUBHOM KYCTHCTOCTH, YTO B KOHEYHOM MTOTe
II03BOJIMJIO ITOBBICUTH YPOXXaHHOCTh MIIeHHUIs! B 1,1 pasa.



